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(54) Auskleidung fur Innenwande von Brennkammern 



(57) Mit der Erfindung wird vorgeschlagen, an einer 
Auskleidung fur Innenwande von Brennkammern mlt 
unter Spaltbelassung an der Innenwand anzuordnen- 
den, im wesentlichen plattenformigen Abschirmelemen- 
ten (1 ), eine effiziente Abdichtung gegen Eindringen von 
HeiBgasen durch Verwendung von in den Spalt (2) zwi- 
schen benachbarten Abschirmelementen einsetzbare 
Stromungsbarrieren (3), unter Verwendung wirtschaft- 



lich bereitstehender Mittel, einzubringen. Die erfin- 
dungsgemaBe Einfuhrung der Stromungsbarrieren be- 
wirkt die Senkung des Luftbedarfs. Die Senkung des 
Luftbedarfs wirkt sich positiv auf die Stabilitat der Bren- 
nerflammen, die Effektivitat der Maschine und die 
Schadstoffemissionen aus und ermoglicht eine weitere 
Leistungssteigerung unter Einhaltung maximal gegebe- 
ner Materialtemperaturen. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ausklei- 
dung fur Innenwande von Brennkammern mit unter 
Spaltbelassung an der Innenwand anzuordnenden, im 
wesentlichen plattenformigen Abschirmelementen. 
Weiterhin betrifft die Erfindung Stromungsbarrieren zum 
Einsatz in entsprechenden Auskleidungen. 
[0002] Auskleidungen fur Innenwande von Brenn- 
kammern, insbesondere auch solche fur Gasturbinen, 
auf welche sich die vorliegende Erfindung auch bezieht, 
sind an sich bekannt. Die Brennkammern werden mit im 
wesentlichen plattenformigen Abschirmelementen aus- 
gekleidet, welche temperaturbestandig sind und wobei 
"plattenformig" die Grunddimension beschreibt. Die Ab- 
schirmelemente konnen auch als Hohlelemente ausge- 
bildet sein. Urn unterschiedliche bzw. instationare War- 
meausdehnungen aufnehmen zu konnen, werden ubli- 
cherweise zwischen benachbarten Abschirmelementen 
Spalte belassen. Da in diese Spalte aus der Brennkam- 
mer stammendes HeiBgas eintreten kann, was zur 
Uberhitzung an Abschirmelementen, Halteelementen 
oder der Brennkammerwand fuhren kann, ist es be- 
kannt, zwischen Brennkammerwand und Abschirmele- 
menten Sperrluft einzufuhren, so daB die Spalte gegen 
HeiBgaseinzug gesperrt sind. 

[0003] Ein Teil der Sperrluft wird zur Kuhlung der Ab- 
schirm- bzw. Befestigungselemente benotigt. Der Min- 
destluftverbrauch ist durch die zur Kuhlung der Ab- 
schirm- und Befestigungselemente notwendige Luft- 
menge definiert. Im Idealfall sollte diese zur Kuhlung be- 
notigte Luftmenge auch zur Sperrung der Spalte ausrei- 
chen. Die Sperrung dertechnisch bedingt erforderlichen 
Spalte (Warmedehnung stationar und instationar, Ferti- 
gungstoleranzen, Montageerfordernisse) zwischen den 
Abschirmelementen erfordert jedoch erheblich hohere 
Luftmengen. Der Luftbedarf ist somit direkt von der 
Spaltflache abhangig. 

[0004] Weiterhin bildet sich im Inneren der Brenn- 
kammer ein Druckund Temperaturfeld aus. Bei der Be- 
messung des Luftbedarfs muss dieses Druck- und Tem- 
peraturfeld berucksichtigt werden. Dadurch sind lokal 
hohere Luftmengen erforderlich. Die vorgeschlagene 
Stromungsbarriere verringert die Spaltflache und er- 
moglicht somit eine erhebliche Reduktion des Luftbe- 
darfs. Zudem wird der Luftbedarf von Druck- und Tem- 
peraturfeld weitgehend entkoppelt, was ein weiteres 
Einsparpotential erschlieBt. 

[0005] Die Senkung des Luftbedarfs wirkt sich positiv 
auf die Stabilitat der Brennerflammen, die Effektivitat 
der Maschine und die Schadstoffemissionen aus und 
ermoglicht eine weitere Leistungssteigerung unter Ein- 
haltung maximal gegebener Materialtemperaturen. 
[0006] Ausgehend vom vorbeschriebenen Stand der 
Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Auskleidung fur Innenwande von Brenn- 
kammern mit unter Spaltbelassung an der Innenwand 
anzuordnenden, im wesentlichen plattenformigen Ab- 



schirmelementen bereitzustellen, welche durch eine ef- 
fiziente Abdichtung das Einwandern von HeiBgasen un- 
ter Verwendung wirtschaftlich bereitstehender Mittel 
vermeidet. 

s [0007] Zur technischen Losung wird mit der Erfin- 
dung vorgeschlagen, daB in einen Spalt zwischen be- 
nachbarten Abschirmelementen einsetzbare Stro- 
mungsbarrieren verwendet werden. 
[0008] Durch den erfindungsgemaBen Einsatz von 

10 Stromungsbarrieren kann einerseits ein Einwandern 
von HeiBgas in den Bereich zwischen Abschirmelemen- 
ten und Brennkarnmerwandung wirksam verhindert 
werden, zum anderen kann die in diesem Bereich ge- 
fuhrte Kuhlluft gezielt eingesetzt werden, da sie nun 

is nicht mehr uber offene Spalte austritt. Damit reduziert 
sich die Sperrwirkungs-Notwendigkeit nur noch auf sol- 
che Spaltbereiche, an welchen keine Stromungsbarrie- 
ren eingesetzt sind. 

[0009] Insbesondere wird nur sehr wenig Luft fur 
20 Sperrluft benotigt, wodurch sich ein erheblicher wirt- 
schaftlicher Nutzen erschlieBt. 
[0010] In erfindungsgemaBer Weise wird die Stro- 
mungsbarriere durch flexible, temperaturbestandige 
Dichtelemente gebildet, die in vorteilhafter Weise poros 
25 sind. Durch die Porositat ergibt sich die Moglichkeit der 
Kuhlung der Dichtelemente. 

[001 1] Weiterhin wird mit Vorteil vorgeschlagen, daB 
die Dichtelemente streifenformig ausgebildet sind und 
somit zur Spaltabdichtung gut einsetzbar sind. In vor- 
30 teilhafter Weise konnen die Dichtelemente aus Materi- 
algemengewie Drahtgewirke, Drahtgestricke, Drahtge- 
menge, Fasergemenge, Gewebe, Keramikgewebe und 
dergleichen gebildet werden. 

[001 2] Auch ist es moglich, schlauchf ormige Dichtele- 
35 mente auszubilden und diese nach Bedarf mit entspre- 
chendem Material zu verfullen. 
[0013] In vorteilhafter Weise werden die Dichtele- 
mente mittels Haltern in den Spaltbereich positioniert 
und dort fixiert. 

40 [0014] GemaB einem weiteren vorteilhaften Vor- 
schlag sind die Seitenkanten der Abschirmelemente mit 
Nuten versehen, so daB sich streifenf ormige Dichtele- 
mente in den Nuten und damit die Spalte verdeckend 
positionieren lassen. 

45 [0015] Die Erfindung bezieht sich auch auf neuartige 
Stromungsbarrieren fur den Einsatz in Spalten zwi- 
schen Abschirmelementen von Brennkammerinnen- 
wanden. Derartige Stromungsbarrieren ermoglichen ei- 
ne effiziente und gezielte Kuhlung, reduzieren den 

so Sperrluftbedarf und wirken sich auf eine hohere Flam- 
menstabilitat sowie die Moglichkeit, die Brennkammer 
mit verringerter Flammentemperatur zu betreiben, aus. 
[0016] Die Erfindung laBt sich mit geringem wirt- 
schaftlichen Aufwand unter Verwendung geeigneter 

55 Materialien realisieren. Weitere Vorteile und Merkmale 
der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschrei- 
bung anhand der Figuren. Dabei zeigen: 
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Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Abschirmelementarv 
ordnung mit schematisch dargestellten Stro- 
mungsbarrieren; 

Fig. 2 eine Schnittansicht entlang Linie ll-ll gemaB 
Fig. 1; 

Fig. 3 eine Schnittansicht gemaB Ill-Ill gemaB Fig. 1; 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Ausfuh- 
rungsbeispiels fur ein Dichtelement; 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht fur eine alterna- 
tive Ausfuhrungsform eines Dichtelement-Tra- 
gers; 

Fig. 6 eine schematische Ansicht einer weiteren 
Ausfuhrungsform fur ein Dichtelement; 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines eingesetz- 
ten Dichtelementes gemaB Fig. 6; 

Fig. 8 eine Schnittansicht mit Dichtelementen ge- 
maB Fig. 6 und 

Fig. 9 Schnittansichten durch mogliche Ausfuh- 
rungsvarianten von Dichtelementen gemaB 
Fig. 6 

[0017] In den Fig. werden fur gleiche Elemente glei- 
che Bezugszeichen verwendet. 
[0018] Fig. 1 zeigt einen Grundaufbau von beispiels- 
weise an der innenwancLeiner Brennkammer angeord- 
neten Abschirmelementen 1, zwischen denen sich 
Spalte 2 befinden, in welche gemaB der Erfindung Stro- 
mungsbarrieren 3 eingesetzt sind. Die Stromungsbar- 
rieren konnen test montierte Leitbleche, Dusenbleche, 
Materialgemenge, Kompositaufbauten und dergleichen 
sein. 

[0019] Wie aus Fig. 2 erkennbar, sind in den Seiten- 
kanten der Abschirmelemente 1 gemaB einer Ausfuh- 
rungsform Nuten 4 ausgebildet, in welche ein im we- 
sentlichen stabformiges Dichtelement 3 zur Bildung ei- 
ner Stromungsbarriere eingesetzt ist. Das Dichtelement 
3 weist Halter 5 auf, welche der Befestigung der Dicht- 
elemente 3 dienen, beispielsweise urn ein willkurliches 
Langsverschieben zu vermeiden. Fig. 3 zeigt eine ent- 
sprechende Seitenansicht. 

[0020] Fig. 4 zeigt die Darstellung eines entsprechen- 
den Dichtelementes. Bei diesem sind die Halter 5 mittels 
eines Halterankers 6, mit welchem sie einen T-formigen 
Querschnitt bilden, in das Dichtelement eingesetzt. Das 
Dichtelement kann beispielsweise aus einem Gewebe- 
schlauch, Keramik oder dergleichen bestehen, welches 
mit entsprechenden Fullmaterialien gefullt ist. Auch 
konnen fur die Verstarkung in Langsrichtung Streben 
vorgesehen sein. Fig. 9 zeigt mogliche Ausfuhrungsva- 
rianten des gefuliten Schlauches. 



[0021] GemaB Fig. 5 ist ein altemativer Halter ge- 
zeigt, welcher eine Dichtelementbasis 7 und Halter 8 
umfaBt. Die Dichtelementbasis 7 kann nun entspre- 
chend mit Material zum Abdichten versehen sein, bei- 
5 spielsweise mit einem Textilschlauch uberzogen und 
befullt, mit Gemenge versehen, mit Gewirk, Gestrick, 
Schaum Oder dergleichen. 

[0022] Fig. 6 zeigt einen Strang 9 aus einem Materi- 
algemenge, beispielsweise Stahlwolle Oder derglei- 

10 chen, in einer langlichen Form, angedeutet durch die 
Hullkurve 10. GemaB Fig. 7 kann ein solcher Gemen- 
gestrang, Gewirkstrang Oder dergleichen 9 in eine Nut 
4 eines Abschirmelementes 1 eingesetzt und dort fixiert 
werden, beispielsweise durch Einpressen, Kleben, Ver- 

15 haken oder dergleichen. Beim Aneinandersetzen von 
Abschirmelementen 1 ergibt sich dann im Spalt 2 die 
Abdichtung durch die aneinanderliegenden Gemenge- 
strange 9, wie in Fig. 8 gezeigt. Diese parallele Anord- 
nung zur Abdichtung des Spaltes in jeweils gegenuber- 

20 liegenden Nuten in Abschirmelementen kann auf alle 
Ausfuhrungsformen der Stromungsbarrieren (Gewebe- 
schlauch, Materialgemenge, Leitblech, Kompositauf- 
bauten und dergleichen) angewendet werden. 
[0023] Die gezeigten Ausfuhrungsbeispiele dienen 

25 der Erlauterung und sind nicht beschrankend. 



Patentanspruche 



30 1. Auskleidung fur Innenwande von Brennkamrnern 
mit unter Spaltbelassung an der Innenwand anzu- 
ordnenden, im wesentlichen plattenformigen Ab- 
schirmelementen ( 1 ) , 

gekennzeichnet durch in einen Spalt (2) zwischen 
35 benachbarten Abschirmelementen (1) einsetzbare 
Stromungsbarrieren (3). 

2. Auskleidung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daBdie Stromungsbar- 
40 riere (3) durch flexible, temperaturbestandige Dich- 
telemente (3) gebildet wird. 

3. Auskleidung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

45 dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungsbar- 
riere (3) aus einem porosen Material gebildet ist. 

4. Auskleidung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

50 dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungsbar- 
riere durch streifenfdrmige Elemente (3) gebildet 
ist. 

5. Auskleidung nach einem der vorhergehenden An- 
55 spruche, 

dadurch gekennzeichnet, daBdie Stromungsbar- 
riere wenigstens teilweise aus einem Materialge- 
menge (9) gebildet ist. 
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6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungsbar- 
riere (3) wenigstens teilweise aus einem Gewebe 
gebildet ist. 5 

7. Auskleidung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungsbar- 
riere (3) wenigstens teilweise aus Keramik gebildet 10 
ist. 

8. Auskleidung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungsbar- 15 
here (3) ein schlauchformiges Element umfaGt. 



9. Auskleidung aus einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungsbar- 20 
riere (3) mittels Halteelementen (5) ortsfest positio- 
nierbar ist. 



10. Auskleidung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Abschirmele- 
mente (1) in Seitenkanten Nuten (4) zur Aufnahme 
von Stromungsbarrieren (3) aufweisen. 



11 . Stromungsbarriere (3, 9) fur Auskleidungen fur In- 30 
nenwande von Brennkammern, bei welchen unter 
Spaltbelassung an der Innenwand der Brennkam- 
mer im wesentlichen plattenformige Abschirmele- 
mente (1) angeordnet werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungsbar- 35 
riere (3) zum Einsetzen in einen Spalt (2) zwischen 
benachbarten Abschirmelementen (1 ) ausgebildet 
ist. 
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